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1 Calcolo dei fabbisogni energetici - Legge 10/91 

1.1 Dati climatici della località 

Caratteristiche geografiche 
 

Località MERATE 
Provincia Lecco  
Altitudine s.l.m. 292 m 
Latitudine nord 45° 41’  Longitudine est 9° 25’  
Gradi giorno 2484  
Zona climatica E  
 
Località di riferimento 
 

per la temperatura COMO 
per l’irradiazione I località: COMO 
II località: LECCO 
per il vento COMO 
 
Caratteristiche del vento 
 

Regione di vento: A 
Direzione prevalente Sud 
Distanza dal mare > 40 km 
Velocità media del vento 0,9 m/s 
Velocità massima del vento 1,8 m/s 
 
Dati invernali 
 

Temperatura esterna di progetto -6,0 °C 
Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile 
 
Dati estivi 
 

Temperatura esterna bulbo asciutto 32,0 °C 
Temperatura esterna bulbo umido 23,1 °C 
Umidità relativa 48,0 % 
Escursione termica giornaliera 12 °C 
 
Temperature esterne medie mensili 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura °C 2,4 4,5 8,3 12,2 16,2 20,6 23,1 22,6 19,1 13,2 7,9 3,9 

 
Irradiazione solare media mensile 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Nord MJ/m² 1,7 2,4 3,6 5,3 7,1 8,9 8,8 6,0 4,1 2,9 1,8 1,5 
Nord-Est MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 

Est MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 
Sud-Est MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Sud MJ/m² 7,6 9,1 9,9 9,8 8,7 9,1 10,3 10,4 10,2 10,7 8,0 6,8 
Sud-Ovest MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Ovest MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 

Nord-Ovest MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 
Orizzontale MJ/m² 4,4 6,3 10,4 15,1 17,4 20,0 22,1 17,5 12,4 8,8 4,4 3,8 
 

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 256 W/m2 
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1.2 Fabbisogno di potenza termica invernale secondo UNI EN 12831

Dati climatici della località: 
 

Località 
Provincia 
Altitudine s.l.m. 
Gradi giorno 
Zona climatica 
Temperatura esterna di progetto 

 
Dati geometrici dell’intero edificio:
 

Superficie in pianta netta 
Superficie esterna lorda 
Volume netto 
Volume lordo 
Rapporto S/V 

 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo 
Coefficiente di sicurezza adottato 

 
Coefficienti di esposizione solare:
 

 
 
Nord-Ovest:  1,15 
 
Ovest: 1,10 
 
Sud-Ovest:  1,05 
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Fabbisogno di potenza termica invernale secondo UNI EN 12831 

MERATE 
Lecco 
292 
2484 
E 

 -6,0 

Dati geometrici dell’intero edificio: 

1228,87 
2651,95 
6047,25 
7226,89 
0,37 

Vicini presenti 
 1,25 

Coefficienti di esposizione solare: 

Nord:  1,20  

 

 
Nord-Est:  1,20
 
Est: 1,15 
 
Sud-Est:  1,10

 

Sud: 1,00  

fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 

 

 

 

2 

 
m 
 
 
°C 

m2 
m2 
m3 
m3 
m-1 

 
- 

Est:  1,20 

Est:  1,10 
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1.3 Dispersioni dei componenti 

 
Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti 
Dispersioni strutture opache: 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 
[W/m2K] 

θe 
[°C] 

STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 
M1 T Muratura esterna 2,143 -6,0 999,46 59348 43,6 
M2 U Muro spesso interno 1,738 7,0 320,29 7238 5,3 
M3 U Parete interna 1,773 7,0 51,53 1187 0,9 

P2 U 
Pavimento su ambienti non 
riscaldati 

1,205 -0,8 466,13 11679 8,6 

S1 U Soffitto sottotetto 1,918 -6,0 581,52 28993 21,3 
 

Totale: 108445 79,6 

 
Dispersioni strutture trasparenti: 

Cod Tipo Descrizione elemento 
U 
[W/m2K] 

θe 
[°C] 

STot 

[m2] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 
W1 T A 5,175 -6,0 106,08 15114 11,1 

W2 T B 5,564 -6,0 8,06 1166 0,9 
W4 T D 5,113 -6,0 17,28 2570 1,9 
W5 T E 4,780 -6,0 17,28 2497 1,8 

 

Totale: 21347 15,7 

 
Dispersioni dei ponti termici: 

Cod Tipo Descrizione elemento 
Ψ 
[W/mK] 

 
LTot 

[m] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

Z1 - P.T. solette intermedie 0,350  555,01 4719 3,5 
Z2 - P.T. pavimenti su terreno 0,275  74,95 434 0,3 

Z3 - 
P.T. serramenti, porte e 
finestre 

0,100  356,20 997 0,7 

Z4 - P.T. coperture 0,200  63,04 328 0,2 
 

Totale: 6478 4,8 

 
Legenda simboli 
 
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 
θe Temperatura di esposizione dell’elemento 
STot Superficie totale su tutto l’edificio dell’elemento disperdente 
LTot Lunghezza totale su tutto l’edificio del ponte termico 
Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
%ΦTot Rapporto percentuale tra il Φtr dell’elemento e il Φtr totale dell’edificio 
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1.4 Dispersioni complessive dell’edificio 

Prospetto  Nord-Est: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

M1 Muratura esterna 2,143 -6,0 178,30 11924 8,8 
Z1 P.T. solette intermedie 0,350 -6,0 85,12 930 0,7 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 77,20 241 0,2 
W1 A 5,175 -6,0 12,48 2015 1,5 
W4 D 5,113 -6,0 6,48 1034 0,8 

W5 E 4,780 -6,0 12,96 1933 1,4 
 

Totale: 18076 13,3 
 

Prospetto  Sud-Est: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

M1 Muratura esterna 2,143 -6,0 105,98 6497 4,8 
Z1 P.T. solette intermedie 0,350 -6,0 41,34 414 0,3 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 -6,0 7,48 59 0,0 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 50,00 143 0,1 
W1 A 5,175 -6,0 15,60 2309 1,7 

W4 D 5,113 -6,0 4,32 632 0,5 
 

Totale: 10053 7,4 
 

Prospetto  Sud-Ovest: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 
M1 Muratura esterna 2,143 -6,0 195,91 11464 8,4 
Z1 P.T. solette intermedie 0,350 -6,0 93,06 889 0,7 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 88,40 241 0,2 
W1 A 5,175 -6,0 24,96 3527 2,6 

W4 D 5,113 -6,0 6,48 905 0,7 
W5 E 4,780 -6,0 4,32 564 0,4 

Totale: 17590 12,9 
 

Prospetto  Nord-Ovest: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 
M1 Muratura esterna 2,143 -6,0 62,55 4009 2,9 

Z1 P.T. solette intermedie 0,350 -6,0 25,44 266 0,2 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 15,20 45 0,0 
W1 A 5,175 -6,0 6,24 966 0,7 

Totale: 5286 3,9 
 

Prospetto  Orizzontale: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

P2 
Pavimento su ambienti non 
riscaldati 

1,205 -0,8 466,13 11679 8,6 

S1 Soffitto sottotetto 1,918 -6,0 581,52 28993 21,3 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 -6,0 37,48 268 0,2 
Z4 P.T. coperture 0,200 -6,0 63,04 328 0,2 

Totale: 41268 30,3 
 

Prospetto  non disperdente: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 
M1 Muratura esterna 2,143 -6,0 456,72 25453 18,7 
M2 Muro spesso interno 1,738 7,0 320,29 7238 5,3 
M3 Parete interna 1,773 7,0 51,53 1187 0,9 
Z1 P.T. solette intermedie 0,350 -6,0 310,05 2221 1,6 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 -6,0 29,99 107 0,1 

Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 125,40 326 0,2 
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W1 A 5,175 -6,0 46,80 6298 4,6 
W2 B 5,564 -6,0 8,06 1166 0,9 
Totale: 43996 32,3 

Legenda simboli 
 
U Trasmittanza termica di un elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica di un ponte termico 
θe Temperatura di esposizione dell’elemento 
Sup. Superficie di un elemento disperdente 
Lung. Lunghezza di un ponte termico 
Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
%ΦTot Rapporto percentuale tra il Φtr dell’elemento e il totale dei Φtr 

 
Dispersioni per Ventilazione: 

Nr. Descrizione zona termica 
Vnetto 

[m3] 

Φve 

[W] 
1 Zona 1 6047,3 21982 

 

Totale 21982 
Legenda simboli 
 
Vnetto Volume netto della zona termica 
Φve Potenza dispersa per ventilazione 

 
 
Dispersioni per Intermittenza: 

Nr. Descrizione zona termica 
Su 

[m2] 
fRH 

[-] 

Φrh 
[W] 

1 Zona 1 1228,87 18 22120 
 

Totale: 22120 
Legenda simboli 
 
Su Superficie in pianta netta della zona termica 
fRH Fattore di ripresa 
Φrh Potenza dispersa per intermittenza 

 
Dispersioni totali: 

Coefficiente di sicurezza adottato 
1,25 
 

- 

Nr. Descrizione zona termica 
Φhl 

[W] 

Φhl,sic 

[W] 
1 Zona 1 180372 225465 

 

Totale 180372 225465 
Legenda simboli 
Φhl Potenza totale dispersa 
Φhl,sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente si sicurezza 

 

1.5 Fabbisogno di energia utile invernale secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1 

Dati climatici della località: 
 

Località MERATE 
Provincia Lecco  
Altitudine s.l.m. 292 m 
Gradi giorno 2484  
Zona climatica E  
Temperatura esterna di progetto -6,0 °C 

 

Irradiazione solare giornaliera media mensile: 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Nord MJ/m² 1,7 2,4 3,6 5,3 7,1 8,9 8,8 6,0 4,1 2,9 1,8 1,5 

Nord-Est MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 
Est MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 



 

Servizio energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 

 
 

 
 

01 - Palazzina (Ex Municipio) - Relazione Legge 10_91.docx 

 

 

6 
 

Sud-Est MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Sud MJ/m² 7,6 9,1 9,9 9,8 8,7 9,1 10,3 10,4 10,2 10,7 8,0 6,8 
Sud-Ovest MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 

Ovest MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 
Nord-Ovest MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 
Orizzontale MJ/m² 4,4 6,3 10,4 15,1 17,4 20,0 22,1 17,5 12,4 8,8 4,4 3,8 

 

 
Edificio : Palazzina (Ex Municipio) 

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata: 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura  °C 2,4 4,5 8,3 11,3 - - - - - 11,8 7,9 3,9 
N° giorni - 31 28 31 15 - - - - - 17 30 31 

 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti 
Stagione di calcolo Convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile 
Durata della stagione 183 giorni 

Dati geometrici: 
 

Superficie in pianta netta 1228,87 m2 
Superficie esterna lorda 2651,95 m2 
Volume netto 6047,25 m3 
Volume lordo 7226,89 m3 
Rapporto S/V 0,37 m-1 

 

1.6 Coefficiente di dispersione termica invernale 

Edificio : Palazzina (Ex Municipio) 
 
HT: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HT 

[W/K] 
M1 Muratura esterna 1,964 999,46 1963,0 

Z1 P.T. solette intermedie 0,350 422,98 148,0 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 7,48 2,1 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 356,20 35,6 
W1 A 3,396 106,08 360,2 
W2 B 3,560 8,06 28,7 

W4 D 3,369 17,28 58,2 
W5 E 3,227 17,28 55,8 

 

Totale 2651,7 
 

HG: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HG 

[W/K] 
P1 Pavimento su terreno 0,000 84,32 0,0 

Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 37,48 10,3 
 

Totale 10,3 

 
HU: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, U 

[-] 
HU 

[W/K] 
M2 Muro spesso interno 1,738 320,29 0,50 278,4 
M3 Parete interna 1,773 51,53 0,50 45,7 

P2 Pavimento su ambienti non riscaldati 1,205 466,13 0,80 449,2 
S1 Soffitto sottotetto 1,918 581,52 1,00 1115,1 
Z1 P.T. solette intermedie 0,350 132,03 - 23,1 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 29,99 - 4,1 
Z4 P.T. coperture 0,200 63,04 - 12,6 
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Totale 1928,2 

 
HN: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

btr, N 

[-] 
HN 

[W/K] 
P3 Soletta interpiano 1,351 303,60 0,00 0,0 
P4 Soletta a cassettoni 1,351 525,50 0,00 0,0 

S4 Soletta interpiano 1,666 275,18 0,00 0,0 
S5 Soletta a cassettoni 1,667 522,85 0,00 0,0 

 

Totale 0,0 

 
Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione: 

Zona 1 : Zona 1 
 

Nr. Descrizione locale Ventilazione 
Vnetto 

[m3] 

qve,0 

[m3/s] 

fve,t 

[-] 
Hve 

[W/K] 
1 LOCALE1 Naturale 272,84 103,36 0,60 34,5 
2 LOCALE2 Naturale 2261,20 412,44 0,60 137,5 
3 LOCALE Naturale 915,10 175,02 0,60 58,3 

4 LOCALE4 Naturale 795,46 317,63 0,60 105,9 
5 LOCALE Naturale 783,26 224,70 0,60 74,9 
6 LOCALE Naturale 736,97 211,42 0,60 70,5 
7 LOCALE Naturale 282,42 77,27 0,60 25,8 

 

Totale 507,3 

 
Legenda simboli 
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 
Sup. Superficie dell’elemento disperdente 
Lungh. Lunghezza del ponte termico 
btr ,X Fattore di correzione dello scambio termico 
Vnetto Volume netto del locale 
qve,0 Portata minima di progetto di aria esterna 
fve,t Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento 

 
 

1.7 Dispersione ordinate per componente - stagione invernale 

Edificio : Palazzina (Ex Municipio) 
 
Strutture opache 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 

M1 Muratura esterna 1,964 999,46 
11653
1 

42,8 9574 78,4 14766 48,5 

M2 Muro spesso interno 1,738 320,29 16525 6,1 - - - - 
M3 Parete interna 1,773 51,53 2711 1,0 - - - - 
P1 Pavimento su terreno 0,000 84,32 0 0,0 - - - - 

P2 
Pavimento su ambienti 
non riscaldati 

1,205 466,13 26667 9,8 - - - - 

S1 Soffitto sottotetto 1,918 581,52 66196 24,3 - - - - 
 

Totali 
22863
0 

83,9 9574 78,4 14766 48,5 

 
Strutture trasparenti 

Cod 
Descrizione 
elemento 

U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
QH,r 

[kWh] 
%QH,r 

[%] 
Qsol,k 

[kWh] 
%Qsol,k 

[%] 
W1 A 3,396 106,08 21385 7,8 1681 13,8 10862 35,7 
W2 B 3,560 8,06 1703 0,6 0 0,0 0 0,0 
W4 D 3,369 17,28 3456 1,3 486 4,0 2959 9,7 

W5 E 3,227 17,28 3310 1,2 466 3,8 1853 6,1 
 

Totali 29855 11,0 2633 21,6 15674 51,5 
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Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 
[W/mK] 

Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 P.T. solette intermedie 0,350 555,01 10160 3,7 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,275 74,95 979 0,4 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 356,20 2115 0,8 

Z4 P.T. coperture 0,200 63,04 748 0,3 
 

Totali 14002 5,1 

 
Legenda simboli 
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 
Sup. Superficie dell’elemento disperdente 
Lungh. Lunghezza del ponte termico 
QH,tr Energia dispersa per trasmissione 
%QH,tr Rapporto percentuale tra il QH,tr dell’elemento e il totale dei QH,tr 
QH,r Energia dispersa per extraflusso 
%QH,r Rapporto percentuale tra il QH,r dell’elemento e il totale dei QH,r 
Qsol,k Apporto solare attraverso gli elementi opachi e finestrati 
%Qsol,k Rapporto percentuale tra il Qsol,k dell’elemento e il totale dei Qsol,k 

 
 

1.8 Energia utile stagionale Invernale – dettaglio perdite apporti 

Edificio : Palazzina (Ex Municipio) 

Energia dispersa per trasmissione e ventilazione: 

Mese 
QH,trT 

[kWh] 
QH,trG 

[kWh] 
QH,trA 

[kWh] 
QH,trU 

[kWh] 
QH,trN 

[kWh] 
QH,r 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh] 
Ottobre 8837 34 0 6426 0 1134 1690 18121 
Novembre 23101 90 0 16798 0 2001 4419 46410 

Dicembre 31763 123 0 23097 0 2068 6076 63127 
Gennaio 34722 135 0 25249 0 2068 6643 68816 
Febbraio 27620 107 0 20084 0 1868 5284 54963 
Marzo 23082 90 0 16785 0 2068 4416 46440 
Aprile 8287 32 0 6026 0 1001 1585 16930 

 

Totali 157411 612 0 114464 0 12207 30114 314807 
 
Apporti termici solari e interni: 

Mese 
Qsol,k,c 

[kWh] 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qsol,u,c 

[kWh] 
Qsol,u,w 

[kWh] 
Qint,k 

[kWh] 
Qint,u 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
Ottobre 1712 1820 0 0 3008 0 6540 
Novembre 1958 2100 0 0 5309 0 9367 
Dicembre 1690 1815 0 0 5486 0 8990 

Gennaio 1882 2021 0 0 5486 0 9388 
Febbraio 2129 2263 0 0 4955 0 9347 
Marzo 3318 3493 0 0 5486 0 12297 
Aprile 2077 2163 0 0 2654 0 6895 

 

Totali 14766 15674 0 0 32383 0 62823 
 
Legenda simboli 
QH,trT Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno 
QH,trG Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno 
QH,trA Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali a temperatura fissa 
QH,trU Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati 
QH,trN Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini 
QH,r Energia dispersa per extraflusso 
QH,ve Energia dispersa per ventilazione 
QH,ht Totale energia dispersa 
Qsol,k,c Apporti solari diretti attraverso le strutture opache 
Qsol,k,w Apporti solari diretti attraverso gli elementi finestrati 
Qsol,u,c Apporti solari attraverso le strutture opache dei locali non climatizzati adiacenti 
Qsol,u,w Apporti solari attraverso gli elementi finestrati dei locali non climatizzati adiacenti 
Qint,k Apporti interni 
Qint,u Apporti interni attraverso i locali non climatizzati adiacenti 
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1.9 Energia utile stagionale Invernale – Sommario perdite apporti 

 
Edificio : Palazzina (Ex Municipio) 

 

Categoria DPR 412/93 E.2 - Superficie esterna 2651,95 m2 
Superficie utile 1228,87 m2 Volume lordo 7226,89 m3 
Volume netto 6047,25 m3 Rapporto S/V 0,37 m-1 

 
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile: 

Mese 
QH,tr 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh]t 
Qsol 

[kWh] 
Qint 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
QH,nd 

[kWh] 

Ottobre 16430 1690 18121 3531 3008 6540 11693 
Novembre 41991 4419 46410 4058 5309 9367 37068 
Dicembre 57051 6076 63127 3505 5486 8990 54144 
Gennaio 62173 6643 68816 3903 5486 9388 59434 
Febbraio 49679 5284 54963 4392 4955 9347 45630 

Marzo 42024 4416 46440 6811 5486 12297 34223 
Aprile 15345 1585 16930 4240 2654 6895 10204 
 

Totali 284693 30114 314807 30440 32383 62823 252397 

 
Legenda simboli 
QH,tr Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso 
QH,ve Energia dispersa per ventilazione 
QH,ht Totale energia dispersa = QH,tr + QH,ve 
Qsol Apporti solari 
Qint Apporti interni 
Qgn Totale apporti gratuiti = Qsol + Qint 
QH,nd Energia utile 

 

1.10 Risultati di calcolo stagionali 

 
Servizio riscaldamento 
Edificio : Palazzina (Ex Municipio) 
 
 Impianto idronico    
 Fabbisogno di energia primaria annuale  QpH 438808 kWh/anno 
 Rendimento di generazione medio annuale  ηH,gn 101,3 % 
 
 Rendimento globale medio stagionale  ηH,g 87,5 % 
 Consumo annuo di Metano 43757 Nm³ 
 Consumo annuo di Energia elettrica 1779 kWhe 
 
Servizio acqua calda sanitaria 
Zona 1 : Zona 1 
 
 Fabbisogno di energia primaria annuale  QpW 8588 kWh/anno 
 Rendimento di generazione medio annuale  ηW,gn 34,50 % 
 Rendimento globale medio stagionale  ηW,g 30,35 % 
 Consumo annuo di Energia elettrica 3950 kWhe 
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2 Riepilogo dei risparmi energetici attesi 

Si presenta di seguito una scheda riepilogativa dei risparmi energetici stimati relativi alla realizzazione degli interventi 
proposti. 

SCHEDA DEGLI INTERVENTI  

Risparmi energetici attesi 4,17 TEP/anno 
Riduzione annua CO2 9,46 tonn/anno 
Potenza generatore esistente num. 1 453 kW 
Potenza generatore 1 proposto  250 kW 
Rendimento di combustione medio al carico nominale generatori esistenti 80% % 
Rendimento di combustione al carico nominale generatori proposti 104% % 
Rendimento di regolazione pre-intervento 88%  
Rendimento di regolazione post-intervento 99,5%  
Combustibile stato di fatto Gas Naturale 
Combustibile stato di progetto Gas Naturale 

2.1.1 Risparmi di energia primaria 

E Primaria Attuale 
 [kWh/anno] 

E Primaria Prevista 
[kWh/anno] 

Riduzione assoluta 
[kWh/anno] 

Riduzione percentuale (%) 

145.765 96.988 48.777 -33,5% 

 

Sulla base dei valori sopra riportati, si nota una sensibile riduzione dei consumi energetici e delle emissioni di CO2 in 
atmosfera grazie agli interventi di riqualificazione tecnologica ipotizzati. 
Oltre ai dati riportati, l’appaltatore si porrà come obiettivo gestionale quello di ridurre il consumo di energia primaria e le 
emissioni inquinanti mediante : 

���� l’ottimizzazione nell’erogazione del calore grazie alla migliore gestione termodinamica del sistema edificio impianto, 
anche mediante un corretto uso del sistema telematico; 

���� un migliore sfruttamento dell’impiantistica con puntuali verifiche dei parametri in campo (temperature acqua calda, 
temperature ambiente); 

���� la sensibilizzazione dell’utenza verso il risparmio energetico; 

���� una manutenzione preventiva programmata e predittiva che determini una ottimale conservazione in esercizio dei 
componenti tecnologici in campo. 

 
 
 
 
Pinerolo, 31/07/2014 
 

Dott. Ing. Riccardo Parisi 
 

 
     __________________________ 

 


